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o b e e
Einlegeteile in Form und Position gebracht
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Für jeden Einlegeteil die richtige 
Maschinenkombination
> 60 Jahre Erfahrung im Bau von Vertikalmaschinen sind die solide Basis für innovative, 

jedoch ausgereifte Maschinentechnik

> Umfassendes Baukastensystem für jeden Anwendungsfall

> Erprobte Großserien-Standardbaugruppen stehen für die ENGEL-Qualität auch bei Spezialmaschinen

> Zusatzspezifikationen und neue Maschinenkombinationen auf Anfrage realisierbar

> Alles aus einer Hand – Automatisierungskomponenten und Werkzeuge runden das Angebotsspektrum ab

Das direkte Montieren von Kunststoffteilen 
auf Kabeln, Metallteilen oder Bauteilen aus 
anderen Materialien ist ein wichtiger Rationa-
lisierungsbereich industrieller Arbeit. Spritz-
gießmaschinen mit vertikaler Schließeinheit 
erleichtern die Automatisierung schwieriger 
Manipulationsaufgaben und schaffen damit 
die Voraussetzung für das automatische 
Montieren durch Spritzgießen.



Materialsynergien konsequent nutzen

synergien
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Teamwork ist für viele Aufgaben der Schlüssel 
zum Erfolg. Dies gilt sowohl für die Zusammen-
arbeit von Menschen als auch für die Kombi-
nation unterschiedlicher Materialien. Als eine 
von vielen Optionen seien Kunststoff / Metall-
verbunde genannt. Sie sind für die Funktion 
technischer Gegenstände von entscheidender 
Bedeutung. Anzahl und Komplexität nehmen 
mit jeder neuen Gerätegeneration zu. Gleiches 
gilt für die Stecker/Kabel-Baugruppen. Sen-
soren sind ein wichtiger Anteil dieser Teileklas-
se, die eine stetige Zunahme aufweist. Mit der 
„insert“-Baureihe bietet ENGEL die richtige 
Basisausrüstung zur effizienten Herstellung 
dieser Spezialteile.



ENGEL insert V

Vertikale Spritzeinheit

Die Basis des Erfolges
Die verwendung von Baugruppen aus dem Standardmaschinenprogramm für 
Spritzaggregate und Antriebseinheiten macht die ENGEL insert Maschinen zur 
verlässlichen Standardmaschine in der bewährten ENGEL-Qualität. Die Grund-
typen sind die Systembasis, die durch zusätzliche Ausrüstungsoptionen auf 
jeden Anwendungsfall individuell angepasst werden können.

80 / ... 18 22 25

200 / ... 25 30 35

330 / ... 30 35 40

500 / ... 35 40 45

650 / ... 40 45 50

750 / ... 45 50 55

1050 / ... 50 55 60

1350 / ... 55 60 70

1800 / ... 60 70 80

Verfügbare Schneckendurchmesser 
in mm pro SpritzaggregatSpritzeinheit

* Internationale Größenbezeichnung, errechnet aus: 
max. Hubvolumen [cm3] x max. Spritzdruck in [bar] /1000

Spritzeinheiten / Vertikal* 80 200 330 500 650 750 1050

Schließeinheiten

Drehtisch

ø in mm

insert … / 40

insert  … / 60

insert  … / 80

insert  … / 100

insert  … / 130

insert  … / 160

1200

1200

1200

1200

1200

1200

Vertikale Schließeinheit im Schließkraftbereich 400 kN bis 
1.600 kN in holmloser C-Rahmen-Konstruktion, analog zum 
System der ENGEL victory-Schließeinheiten.

Der Vorteil:
Es können Standard-Spritzgießwerkzeuge ohne Umbau des 
Anspritzsystems verwendet werden. Das vertikale Spritzag-
gregat ist im einfachsten Fall mit einer C-Rahmen Schließ-
einheit mit nur einer Formstation kombiniert. Darüber hinaus 
sind Kombinationen mit Mehrstationen-Rundtischen oder 
Zwei-Stationen-Schiebetischen möglich.
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Horizontale Spritzeinheit

ENGEL insert H

Spritzeinheiten / Horizontal* 80 200 330 500 650 750 1050 1350 1800

Schließeinheiten

Drehtisch

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

1200

ø in mm

insert … / 25

insert  … / 35

insert  … / 40

insert  … / 50

insert  … / 70

insert  … / 90 

insert  … / 120

insert  … / 140

insert  … / 160

insert  … / 200

insert  … / 240

insert  … / 300

Vertikale Portalrahmen-Schließeinheit im Schließkraftbereich 
von 250 kN bis 3.000 kN mit viel Freiraum für die Kombina-
tion mit einer großen Bandbreite von horizontalen Spritzag-
gregaten für Spritzgießwerkzeuge mit Anspritzung entweder 
in der Trennebene oder über ein Heißkanalsystem mit seitli-
chem Anschluss des Spritzaggregats.



universell
Die Standardausrüstung: Beste Voraussetzungen 
für den Montage-Spritzguss mit Einlegeteilen

Spezialmaschinen aus Standardbaugruppen
Die Verwendung von Baugruppen aus dem Standardmaschi-
nen-Programm macht die ENGEL insert-Maschine zur ver-
lässlichen Serienmaschine in der bewährten ENGEL-Qualität. 
Die anwendungsspezifischen Ausstattungsmodule sind das 
Ergebnis von mehr als 60 Jahren Erfahrung beim Bau von 
Vertikalmaschinen. Sicherheit in der Anwendung und Effizi-
enz sind das Ergebnis.
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01   Insert H: 
Flexibilität durch höhenverstellbares Spritzaggregat. 
Die zentrale Höhenverstellung ermöglicht eine rasche Anpas-
sung des Spritzaggregats an die seitliche Anschlussstelle des 
Anspritzsystems im Spritzgießwerkzeug.

02   Insert H: 
Sicherheit durch Ausspritzschutz. 
Der Arbeitsbereich ist durch einen automatisch betätigten 
Ausspritzschutz an der Einspritzdüse des Plastifizieraggrega-
tes gegen einen ungeplanten Austritt von Kunststoffschmelze 
abgesichert.

03   Insert V und H: Teilemanipulation leicht gemacht
Der Manipulationsbereich beider Maschinentypen ist ergono-
misch günstig gestaltet. Die Absicherung des Werkzeugbe-
reichs durch einen Lichtvorhang ermöglicht einen schnellen 
Zugriff – ohne Wartezeit auf das Öffnen von mechanischen 
Schutzeinrichtungen. Die Absicherungsfunktion des Lichtvor-
hangs kann bedarfsgerecht festgelegt werden. Durch Kom-
bination des Lichtvorhangs mit einem Spiegelsystem ist auch 
eine Zwei-Personen-Bedienung an zwei Arbeitsplätzen mit
größtmöglicher Bewegungsfreiheit gewährleistet.

04   Insert V und H:
Die eingesetzten Drehtische werden hydraulisch über Hydro-
motoren angetrieben – eine Proportionalventiltechnik sorgt 
für eine kurze Drehzeit und exakte Positionierung. Alternative 
Drehtischausführungen mit elektrischem Servomotorantrieb 
sind in Vorbereitung. An beiden Bearbeitungsstationen sind 
unabhängig voneinander ansteuerbare Auswerfereinheiten 
verfügbar (siehe Abbildung)

01

02

03

04



vielfältig
Der Werkzeugbereich – 
Drehtische als Standardkonzept

01 Zwei-Stationen-Drehtisch
Die Zwei-Stationen- Ausführung ermöglicht einen 180° Pen-
delbetrieb. Mit dieser Ausführung kann mit einem oder mit 
zwei Werkzeugunterteilen produziert werden. In dieser Aus-
führung besteht die Möglichkeit, Medienleitungen (Kühlwas-
ser, Hydrauliköl) und Sensorkabel durch die Hohlwelle des 
Drehtisches zum Werkzeug zu führen. Als Alternative kann 
die Medienversorgung über eine als Option verfügbare Dreh-
durchführung geführt werden.  

02 Drei-Stationen-Drehtisch (Option)
Die Drei-Stationen-Ausführung ermöglicht einen Rundumbe-
trieb mit 120-Grad-Schritten, wobei mit zwei oder mit drei 
Werkzeugunterteilen produziert werden kann. In dieser Be-
triebsart ist eine Drehdurchführung zur Medienversorgung 
der Werkzeugunterteile erforderlich.

03 Sonder-Drehtisch (Option)
Als Option für Sonderprojekte sind z.B. Segment-Drehtische 
(siehe großes Bild oben) verfügbar. Für Sondermaschinen mit 
2 Spritzaggregaten oder bei Projekten mit komplexen Mani-
pulationsaufgaben, stehen auch Drehtische in Sonderabmes-
sungen und mit vier oder mehr Stationen zur Verfügung. 

01 02 03

Zwei-Stationen-Drehtische sind die Standardausrüstung 
für den Werkzeugbereich. Der Standarddurchmesser ist 
1200 mm, als Option sind Drehtische mit 1600 mm so-
wie zusätzliche Größen auf Anfrage verfügbar.
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Schiebetische oder Sonderlösungen
als Option verfügbar

1-fach Station mit feststehender Aufspannplatte 
(Option)
Für Anwendungen mit sperrigen Einlegeteilen oder für kleine 
Serien mit Standard-Spritzgießwerkzeugen (wenn die Inves-
titionskosten für einen Werkzeugsatzmit zwei Formenunter-
teilen nicht wirtschaftlich sind) sind Vertikalmaschinen ohne 
Rund- oder Schiebetisch die Alternative. Für diesen Anwen-
dungsfall wird eine Ausführung mit einer vertikalen 1-fach 
Werkzeugstation angeboten. Die Alternativvariante ist wahl-
weise sowohl mit horizontalem oder vertikalem Spritzaggre-
gat verfügbar.

Schiebetisch als Alternative für spezielle Aufgaben
Wenn ein Einsatz von Drehtischen nicht möglich ist, z.B. 
beim Umspritzen langer oder sperriger Einlegeteile, können 
als Alternative Schiebetische eingesetzt werden. Auf dem 
Schiebetisch werden zwei Formunterteile alternierend quer 
zur Maschinenhauptachse verschoben. Die Kabel, Drähte 
oder Kanülen hängen dabei nach vorne aus der Spritzgieß-
form und können ungehindert mit bewegt werden. Die Bestü-
ckung und Entnahme erfolgt dabei üblicherweise von einer 
Bedienperson. Beide Formenstationen verfügen über unab-
hängig ansteuerbare Auswerfereinheiten.



Bewährte Maschinensteuerung, 
den neuen Anforderungen angepasst 

ENGEL EC 200 / CC 200

Neuer Bedienkomfort
>  Einheitliche – intuitiv logische – Bedienoberfläche für  
 Maschine und Roboter
>   Übernahme der traditionellen ENGEL-Bedienlogik,
 jedoch weiterentwickelt und der Windows-Welt   
 angepasst
>   Die Eingabeschnittstelle ist der Touchscreen. Eingaben  
 sind wahlweise über Funktionsgrafiken oder Tastatur- 
 Pop up´s möglich
>   Freie Programmierung des Zyklusablaufs 
 über Grafik-Symbole
>   Umfangreiche Schnittstellen zu handelsüblichen   
 Peripheriegeräten aus der PC-Welt

Je nach Komplexität des Spritzgießprojektes und dem resul-
tierenden Funktionsumfang können die Maschinen wahlweise 
mit den Steuerungsvarianten EC 200 oder CC 200 ausgerü-
stet werden. Der Umfang der Ausrüstungsoptionen definiert 
den Unterschied. Bei EC 200 sind die verfügbaren Optionen 
und Programmpakete limitiert, bei CC 200 steht neben der 
erhöhten Prozessorleistung auch das volle Spektrum an Op-
tionen und Sonderprogrammen zur Verfügung. Die Grund-
funktionen der Steuerung und die Bedienlogik der beiden 
Steuerungsvarianten sind identisch.

Details zu Hardware und System entnehmen Sie bitte der Spezialbro-
schüre ENGEL control (EC 200 / CC 200)!

intuitiv
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Basisfunktionen
- Einschalten, 
- Bediener-Identifikation, 
- USB-Schnittstelle

Einstellen: Übersichtliche Bedienlogik
Die Bedienlogik für Maschine und Roboter erlaubt eine ein-
fache Programmierung eines individuellen Zyklusablaufes oh-
ne spezielle Programmierkenntnisse. Der Zyklusablauf des 
Spritzgießprozesses ist in einzelne Grundsequenzen unter-
teilt. Diesen Grundsequenzen – Schließen, Spritzen und Öff-
nen – sowie den zusätzlichen Untersequenzen sind charak-
teristische Funktionssymbole zugeordnet.

„Funktionsbibliothek“ erleichtert Programmierung
Programmierbausteine können aus einer umfangreichen 
„Funktionsbibliothek“ ausgewählt werden. In einem Ablauf-
editor werden durch Einfügen oder Entfernen von Funktionen 
Ablaufsequenzen zusammengestellt. Durch „Drag and Drop“ 
können Funktionen aus einem Menü gewählt und sowohl se-
riell als auch parallel in den Ablauf eingebunden werden.  

Individuelle Anpassung im Dialog möglich
Zum Ändern eines Parameters muss lediglich das entspre-
chende Dialogfenster auf dem Touchscreen angetippt wer-
den und der Einstellwert (z.B. für die Schließkraft, Schließ- 
oder Öffnungsgeschwindigkeit usw.) verändert werden. Eine 
Plausibilitätskontrolle nach dem Abspeichern des geänderten 
Datensatzes verhindert Fehleinstellungen.

Bedienen
Flexibel konfigurierbare Tasten für individuelle 
Maschinenfunktionen

Neues Design mit 
optimierter Bedienergonomie

Fix-Tastenset für Standardfunktionen 



Maßgeschneidertes
Anwenderprogramm

Ablaufprogrammierung leicht gemacht
Das Ablaufprogramm ist optimal auf Vertikalmaschinen ab-
gestimmt. Der Produktionszyklus kann aus definierten oder 
programmierbaren Programmbausteinen zusammengestellt 
werden. Dadurch sind auch komplexe Abläufe im Standard 
abgedeckt.

Zyklusablaufdiagramm für Vertikalmaschinen mit Drehtisch

Schließen
Spritzeinheit vorfahren
Einspritzen
Nachdruck
Dosieren
Spritzeinheit abheben
Kühlzeit
Öffnen
Drehtisch drehen
Kerne
Auswerfer
Manipulationszeit 

Zyklusende-
BeginnZeitachse

Durch Verwendung einer Doppelpumpenhydraulik werden parallele Bewegungsabläufe in Spritz- und Manipulationssta-
tion ermöglicht. Als Konsequenz werden maschinenbedingte Wartezeiten auf ein Minimum reduziert und die Maschinen-
produktivität erhöht. 

Versorgung durch Pumpe 1
Versorgung durch Pumpe 2

Werkzeugstationen individuell programmierbar
Bei Maschinen mit Drehtischen können bestimmte Funkti-
onseinheiten wie Luftventile, Kernzüge oder andere steu-
erbare Werkzeugfunktionen stationsbezogen unterschied-
lich eingestellt werden, je nachdem, welche Aufgabe in der 
Einspritz- oder Entnahmestation erfüllt werden soll. Für jede 
dieser Arbeitsstationen steht ein frei programmierbarer Funk-
tionsblock zur Verfügung.
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Effizienz durch Parallelbetrieb für 
Spritzgießen und Manipulieren
Stand der Technik ist, dass die Maschinenfunktionen, wie 
Öffnen und Schließen und das Einspritzen unabhängig von 
der Entnahme- bzw. Einlegesequenz eingestellt und betrie-
ben werden können. Möglich wird dies durch eine Doppel-
pumpenhydraulik, die parallelen Bewegungsabläufe sowohl 
in der Spritz- als auch in der Manipulationsstation erlaubt 
(siehe Abbildung oben). Der Ablauf beider Sequenzen kann 
ohne Einschränkung anderer Maschinenfunktionen optimiert 
werden. 

Damit werden maschinenbedingte Wartezeiten auf ein Mi-
nimum reduziert. Ein analoger Vorteil ergibt sich durch das 
Antriebskonzept für den Drehtisch. Die Kombination aus 
einem Proportionalventil für die Ansteuerung und mit einer 
elektronischen Winkelmessung ermöglicht schnelle und ex-
akte Drehbewegungen. Das Resultat sind kurze Drehzeiten 
– und in Summe mit den anderen Maßnahmen minimale Zy-
kluszeiten.



Mit Automatisierung höchste Effizienz
auch für komplexe Aufgaben

ENGEL insert – optimal für Verbundteile
Die rationelle Produktion von speziellen Funktionskomponen-
ten für Haushaltsgeräte, Automobile oder Werkzeuge erfor-
dert den Verbund von Kunststoff- und Metallteilen. Beispiele 
sind Multikontaktstecker für diverse Anwendungen, Automo-
bilkomponenten, wie Türschlossgehäuse, Elektrogehäuse, 
Brems- oder Abgassensoren oder Airbag-Gaserzeuger.

Flexibel automatisierbar
Das Maschinenkonzept mit der holmlosen Schließeinheit bie-
tet die optimalen Voraussetzungen zur Kombination der Ma-
schine mit Automatisierungseinrichtungen, wie Linear- oder 
Knickarm-Robotern. Zur Flexibilität des Maschinenkonzepts 
trägt auch die große Bandbreite an Kombinationsmöglichkei-
ten der Maschine mit unterschiedlichen Dreh- oder Schiebe-
tischen bei.

umfassend 01

02

03
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Produktionszellen
01
Drei-Positions-Rundtisch mit 3 x 120°-Teilung mit einer Spritz -
station und zwei Stationen für die Teilemanipulation (Einlegen 
und Entnehmen). Im Anwendungsbeispiel dreht der Rund-
tisch kontinuierlich in eine Richtung. Die Teilemanipulation ist 
in beiden Stationen mit je einem ENGEL ERC-Linearroboter 
automatisiert. Im Beispiel werden zwei Einzelteile einer Infusi-
ons-Tropfkammer mit einem Kunststoff-Ring zu einer Einheit 
montiert.

02
Beispiel einer Produktionszelle zur Großserienkombination 
von Metallteilen für Messer oder Werkzeuge mit den Hand-
griffen durch direktes Aufspritzen des Kunststoffs. Der Vorteil 
des Konzepts kommt vor allem bei hohen Fachzahlen zum 
Tragen, bei denen das Manipulationsvolumen manuell nicht 
rationell zu bewältigen wäre. Zur Manipulation ist im konkre-
ten Beispiel ein Engel Linearroboter in „Stand-alone“-Ausfüh-
rung eingesetzt.

03
Eine Automatisierung von Manipulationsaufgaben ist nicht 
nur für kompakte Einlegeteile möglich, sondern auch, wenn 
flexible – vorkonfektionierte Kabel manipuliert werden müs-
sen. Die abgebildete Produktionszelle für die Produktion von 
Elektrokabel mit beidseitigen Steckern Konzipiert. Das Ein-
legen erfolgt manuell, die Entnahme Automatisiert mit einem 
Engel ERC Linearroboter. Die Rundtisch-Schließeinheit ist mit 
drei Arbeitsstationen auf die Individuellen Anforderungen der 
Arbeitsplatzsicherheit abgestimmt.



60 Jahre Erfahrung mit Vertikalmaschinen – 
weltweit im Einsatz

ENGEL-Vertikalmaschinen für Effizienz 
bei Montageaufgaben
ENGEL baut seit mehr als 60 Jahren Vertikalmaschinen – zu-
erst Pressen aller Art, später dann Spritzgießmaschinen. 
Nicht zuletzt diese langjährigen Erfahrungen aus den Kontak-
ten mit den Anwendern sind die Grundlage für die Entwick-
lung der Baureihe ENGEL insert. Diese baut die Vorteile der  
holmlosen Schließeinheit – wie sie auch bei den erfolgreichen 
Standardmaschinen der Baureihe ENGEL victory eingesetzt 
wird.  

Werksbild der Fa. Conti-Teves / Veszprem / Ungarn

Die Kundenliste liest sich wie das „Who is Who“ der Industrie. 
Aber die Maschinen haben sich nicht nur bei globalen Groß-
betrieben, sondern auch bei Unternehmensgründern sowie 
Betrieben kleiner und mittlerer Größe bewährt – überall dort 
wo Montagespritzguss betrieben wird, bei dem sperrige Ein-
legeteile oder Kabel, Schläuche oder Profile mit Kunststoff-
teilen kombiniert werden. Beispiele und Referenzen gibt es 
viele.

18 / 19

Die Anwendung ist auch nicht auf eine Branche beschränkt. 
Präzision und Vielseitigkeit werden sowohl bei Automobiltei-
len als auch in der Medizintechnik, der Teletronik oder beim 
technischen Spritzguss geschätzt. Damit ist die ENGEL insert 
„die“ Spezialmaschine für die effiziente Produktion innovativ 
gestalteter Kombinationsteile aus unterschiedlichen Werk-
stoffen und Komponenten. 

ENGEL baut die Insert Maschinen in eigenen Produktions-
werken in Europa (Schwertberg / Österreich), und Amerika 
(Gueph / Kanada). Ein Netzwerk an Vertriebsniederlassungen 
und Vertretungen ist in rund 90 Ländern vorhanden.

Werksbild der Fa. FCI Framatome / Mattighofen / Östereich


